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1. TESTEAB

A descricao da Wikipedia sobre o teste A/B ¢ a seguinte:
(Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Teste_A/B)

"Teste A/B ¢ um método de teste de design através do qual comparam-se
elementos aleatorios com duas variantes, A e B, em que estes sao o
controle e o tratamento de uma experiéncia controlada, com o objetivo de
melhorar a percentagem de aprovacao. Estas experiéncias sao muito
utilizadas em desenvolvimento web e de marketing, e até mesmo em
formas tradicionais de publicidade. Teste A/B também se designa por
experiéncia aleatoria controlada, experiéncia online controlada e teste de
divisao. Em web design, o teste A/B ¢ utilizado para identificar alteracoes
nas paginas web que podem provocar mudancas positivas ou negativas no
interesse dos utilizadores. Como o nome ja diz, duas versoes sao
comparadas, as quais sao identicas exceto por uma variante que pode
impactar o comportamento do utilizador. A versao A pode ser a versao
utilizada atualmente (controle), enquanto a Versao B ¢ a modificada
(tratamento)."
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O teste A/B permite alterar variaveis, como criativo do anuncio, publico ou
posicionamento, para determinar qual estratégia tem melhor desempenho e melhora
campanhas futuras. Por exemplo, € possivel supor que uma estratégia de publico
personalizado tenha melhor desempenho do que uma estratégia de publico baseado
em interesse para a sua empresa. Um teste A/B permite comparar rapidamente as
duas estratégias para ver qual apresenta melhor desempenho.

Depois de escolher a variavel que vocé deseja testar, dividiremos seu orcamento
para comparar de forma uniforme e randomizada a exposicdo de cada versado do
seu criativo, publico ou posicionamento. Entédo, o teste A/B pode mensurar o
desempenho de cada estratégia com base no custo por resultado ou no custo por
aumento de conversao com um grupo controle.

Recomendamos o teste A/B quando vocé estiver tentando mensurar alteracées a
sua publicidade ou para comparar rapidamente duas estratégias. Vocé deve usar o
teste A/B para aprender novas estratégias em vez de realizar testes informais, como
ativar e desativar conjunto de anuncios ou campanhas manualmente, ja que isso
pode gerar resultados ndo confiaveis e veiculacéo ineficiente. O teste A/B ajuda a
garantir que seus publicos sejam divididos de maneira uniforme e sejam
estatisticamente comparaveis, enquanto testes informais podem acarretar a
sobreposicao de publicos.
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0 Google tem o compromisso de promover a igualdade racial para as comunidades negras. Saiba como.

Firebase > Documentos > Engajamento ﬁ?ﬁﬁ?iﬁ?{?ﬁr
Teste A/B do Firebase s = o

Com a tecnologia do Google Optimize, o Teste
A/B do Firebase ajuda vocé a otimizar a

experiéncia do app, facilitando a execucao, a = 97% = =
analise e o dimensionamento de experimentos . -3 70

de produtos e marketing. Além disso, é /\

possivel testar campanhas de engajamento ou

alteragGes nos recursos da IU do app para ver 2 e

se elas estdo funcionando conforme o T — (o

esperado em relacao as suas métricas
principais (como receita e retengao) antes que

elas sejam implementadas completamente. O Firebase A/B TeStlng

Popula¢do de usuarios

Predicdo de quem ira gastar com o APP

Escolher o que se quer otimizar: retencdo, métrica do usuario, etc
Randomizacdo em grupos

Inferéncia bayesiana

Os resultados obtidos refletem diferencas entre A e B ou achados aleatorios (by
chance)?



Why you should try the Bayesian
towards approach of A/B testing

data science The intuitive way of A/B testing. The advantages of the Bayesian
approach and how to do it.
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Diferencas by chance?

Suponha que um teste A/B sera realizado para comparar duas versoes diferentes de paginas web (aa e bb). Contou-
se o humero de visitantes em cada pagina e se clicaram ou ndo em algum dos links desejados, com os seguintes

resultados:

nao clicou clicou
aa 4514 486 (9,7%)
bb 4473 527 (10,5%)
Para a comparacao dos dois tipos de design em relagao a resposta dos visitantes (clicks nos links), pode-se realizar
um teste de hipoteses. O teste de hipoteses que compara se a proporcao de visitantes que clica no link € a mesma

entre aqueles que acessam a pagina com design aa e bb resultou num p-valor de 0,185.

Populacao x Amostra
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Distribuicao amostral I
l
[

1

DX IR R R RS

(2 (2 (2 (2

(2

Inferéncia classica x bayesiana
Testes de hipoteses

(2

*
7
<
o\
| —
)
=



Bayesiana

Inferéncia estatistica

Populacao

Amostra
X ~ Bernoulli (p) @
P(@) =p = 0,25 |
- p =0,167
parametro X; =1 _
(populacional) X, =0 < estimador
X; =0 (amostral)

Xo—0 g P=Lia Xifn



Amostra 1 estimador Amostra 3
pontual

5L =0,167 — p3 =0,5
estimador
intervalar

Amostra 2 / Amostra 4

;=033 by = 0,167

distribuicao amostral:
distribuicao de probabilidade do estimador



Diferencas by chance?

Suponha que um teste A/B sera realizado para comparar duas versoes diferentes de paginas web (aa e bb). Contou-
se o humero de visitantes em cada pagina e se clicaram ou ndo em algum dos links desejados, com os seguintes
resultados:

nao clicou clicou
aa 4514 486 (9,7%)
bb 4473 527 (10,5%)
Para a comparacao dos dois tipos de design em relacao a resposta dos visitantes (clicks nos links), pode-se realizar
um teste de hipoteses. O teste de hipoteses que compara se a proporcao de visitantes que clica no link € a mesma

entre aqueles que acessam a pagina com design aa e bb resultou num p-valor de 0,185.

° import numpy as np
from scipy.stats import chi2_contingency

obs = np.array([[4514, 486], [4473, 527]])
chi2_contingency(obs)

> (1.7575018692680038, | MELILE641552090323, 1, array([[4493.5, 506.5],
[4493.5, 506.5]]))

% Calculo do tamanho amostral |

h_______
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< Amostragem I

N

plano amostral: define como se da a selecao da amostra

N

define-se a probabilidade de cada unidade ser selecionada (em

amostragens probabilisticas)

7 ignorar o plano amostral pode subestimar (ou superestimar) a
variancia do estimador

7 Amostra Aleatoria Simples: cada unidade da populacao tem

mesma probabilidade de ser selecionada para a amostra, sem

estratificacao e em um dnico estagio com selecao aleatoria.

N

Outras: estratificada, sistematica, multiplos estagios, etc

N

amostragens nao probabilisticas: de conveniéncia, voluntarios



Amostragem de conveniéncia

0 . . 3 ° Vd . . . /
o 84% insatisfeitas em seus o 100.000 questionirios distribuidos,

relacionamentos X mas 4,5% retornaram
e 70% das casadas por 5+ anos tem ¢ 127 questoes (longo!)

relacoes fora do casamento
o 95% reportaram assédio
emocional dos parceiros

This "Hite Report" is not a report on average women. Its
methodology is flawed. The author tells us she distributed 100,000
FHE NEW HITE REPORT questionnaires to various organizations, church groups and a

L

"wide range" of others. But wait. Even if every organization

distributed every questionnaire to every woman and every woman
= answered it, Ms. Hite could only talk about women in these

A Cultural,, g%

Rewhiion 8 * organizations, unless these members "represent' all women. How

n Progress - - — —
O ¢ many women join feminist organizations? Or any organizations, for
EheNetw Flork Eimes

that matter? To accept this study as "science" would be wrong. But

By Arlie Russell Hochschild

eventually the statisticians will come out with their brooms to
Nov. 15, 1987

sweep up the mess. Meanwhile, fishy statistics don't necessarily



F:: MASS (Medicine, Angioplasty, Surgery Study)

R/

<% meédicos, enfermeiros estatisticos, psicologos entre
outros

< avaliar os resultados terapeuticos da DAC

< pacientes: angina estavel, funcao ventricular
preservada independentemente do niumero e grau de
comprometimento arterial

% estudo randomizado

< apos a intervencao, os pacientes tiveram seguimento
clinico trimestral

< eventos primarios: morte cardiaca, infarto do miocardio
ou angina refrataria
¢ 20.76 ' , IS,

para cirurgia (n= 203), angioplastia (n= 205), ou
C;ratamento clinico (n= 203)
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% aleatorizacao por blocos de 6

% equilibra o n° de

participantes nos grupos

% P(bloco)=1/45

% analise dos dados deve

considerar efeito de bloco



l-:: MASS (Medicine, Angioplasty, Surgery Study)
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Redes Bayesianas

Exemplo

Dois eventos podem fazer a grama ficar molhada: um regador ativo ou a chuva. A chuva tem um efeito direto
no uso do regador (pois quando chove, o regador geralmente esta inativo). Essa situacdo pode ser modelada

com uma rede bayesiana. Cada variavel tem dois valores possiveis: V (Verdadeiro) ou F (Falso). A Distribuicao \ ¥
de probabilidade conjunta é:

P(G, R,C) = P(G|R,C) - P(R|C) - P(C) WEE:

a1
T [0 om

onde G = grama molhada (verdadeiro/falso), R = regador ligado (verdadeiro/falso) e C = chovendo (verdadeiro .
Exemplo de uma rede bayesiana =~

falso). simples

O modelo pode responder questdes sobre a presenca de uma causa dada a presenca de um efeito (também
chamado de probabilidade inversa), como por exemplo "Qual é a probabilidade que esteja chovendo, dado que a grama esta molhada?", usando a
formula da probabilidade condicional:

P(G = V’ C’ —] V) B ZRE{V,F} P(G — V, R,C - V)

P(C=V|G=V)=

Usando a expansao para a probabilidade conjunta P(G, R, C’) e as probabilidades condicionais das tabelas mostradas no diagrama, pode-se obter o
valor de cada termo no numerador e no denominador. Por exemplo,

P(G=V,R=V,C=V)=P(G=V|R=V,C=V)P(R=V|C=V)P(C=V)
=0.99 x 0.01 x 0.2
= 0.00198.

Entédo os resultados numéricos sdo:

0.00198yyy + 0.1584y vy B 0.16038

— ~ 35.77%.
0.00198y vy + 0.288yyr + 0.1584yry + 0.0y rr 0.44838

PC=V|G=V)=

Fonte: https:/pt.wikipedia.org/wiki/Rede_bayesiana



2. COMPARACAO DE CLASSIFICADORES

Aprendizado de Maquina

André C. P. L. F. de Carvalho

Centro de Pesquisa AMDA
* ICMC-USP
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Fonte: http://www?2.ic.uff.br/~kdmile/MachineLearning_Andre.pdf
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&Tarefas de aprendizado

Classificagao

Validacao Cruzada
Bootstrap
André Ponce de Leon F de Carvalho 24
Modelo de Regressao Logistica
Modelo de Regressao Linear Multipla, Ridge, Lasso
Analise de Agrupamento
Analise de Componentes Principais
Analise de Correlacao
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Avaliacao de Desempenho de Classificador

*Exemplo

= Matriz de confusao para 200 exemplos
divididos em 2 classes

Classe predita

Classe verdadeira

Classe predita

p. n

.

=

Classe verdadeira
v

André Ponce de Leon F de Carvalho 118




Matriz de Confusao

138 (vP) 111 (FN) 249

60 (FP) 2106 (VN) 2166

u recall 198 2217 2415
\l eq o7 o o VP .. L o VN
sensibilidade = P(C + |R+) = 35y valor preditivo - = P(R — |C—) = wxvx
e pe . . o VN o, . . VP
especificidade = P(C — |[R—) = 455 Valor preditivo + = P(R+|C+) = 5575
P . B VP+VN \
acuracia = P(acerto) = y5rnpp vy ou precisao

precisdoxrecall

F} score = 2———
preciséo—+recall




Diferenca de nomenclatura

Verdade

Populagdo e -
Condigdo positiva
total
Condicdo
positiva Verdadeiro positivo
2 prevista
f:
v Condicdo
. 9 Falso negativo,
negativa _
_ Erro do tipo Il
prevista

Taxa de Verdadeiro Positivo (TPR),
Revocacéo, Sensibilidade,
probabilidade de deteccéo, Poténcia
— 2 Verdadeiro positivo
" I Condicdo positiva
Taxa de Falso Negativo (FNR), Taxa

. _2 Falso negativo
de perda = 3 Condicéo positiva

' Especificidade (SPC), Seletividade, |

Prevaléncia

Condicdo negativa _ Z Condicéo positiva

Acuracia (ACC) =
% Verdadeiro positivo + Z Verdadeiro negativo

~ % Populagdo total

Valor preditivo positivo

Falso positivo, (PPV), Preciséio =

Erro do tipo | % Verdadeiro Positivo
% Condicdo positiva prevista
Taxa de Falsa Omisséo
Verdadeiro negativo (FOR) =
Z Falso negativo

Z Condicéo negativa prevista

Taxa de Falso Positivo (FPR),
Fall-out,

Teste da razéo de
verossimilhanga positiva

probabilidade de alarme falso
TR
_ _ X Falso positivo (LR+) = pR

~ I Condicéo negativa
Teste da razéo de
Taxa de Verdadeiro Negativo (TNR) | verossimilhanca negativa

— 2 Verdadeiro negativo (LR-) = FNR
Z Condicéo negativa TAR

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Matriz_de_confus%C3%A30

% Populacéo total

Taxa de falsa descoberta (FDR) =

2 Falso positivo
Z Condic&o positiva prevista

Valor preditivo negativo (NPV) =

% Verdadeiro negativo
% Condicéo negativa prevista

Razdo de
possibilidades de

diagndstico (DOR)  » . Preciséo - Revocacéo
LR+ Precisdo + Revocacédo

“LR-

F score =




Curva ROC e AUC
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Modelo de 3 parametros para itens dicotomicos TRI

1
1 + e—@(0j=bi))

P(XU = 1|01) = C; + (1 — Cj)

traco latente (6,)
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Conference Paper

Interpretable Variational Autoencoders for Cognitive Models 4

Curi, M., Converse, G.A., Hajewski, J., Oliveira, S. Cited by
Proceedings of the International Joint Conference on Neural Networks, 2019, 2019-July, 8852333

Vien hetract Related daciimentc
View abstract v .‘\t;f,zu;d documents

Conference Paper

Autoencoders for educational assessment 3,
Converse, G., Curi, M., Oliveira, S. Cited by
Lecture Notes in Computer Science (including subseries Lecture Notes in Artificial Intelligence and
encoder - decoder -
(2PL model)
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Neural Networks and Statistical Models
Proceedings of the Nineteenth Annual SAS Users Group International Conference, April, 1994

Warren S. Sarle, SAS Institute Inc., Cary, NC, USA

Abstract

There has been much publicity about the ability of artificial neural
networks to leam and generalize. In fact, the most commonly
used artificial neural networks, called multilayer perceptrons, are
nothing more than nonlinear regression and discriminant models
that can be implemented with standard statistical software. This
paperexplains what neural networks are, translates neural network
jargon into statistical jargon, and shows the relationships between
neural networks and statistical models such as generalized linear
models, maximum redundancy analysis, projection pursuit, and
cluster analysis.

Introduction

Neural networks are a wide class of flexible nonlinear regression
and discriminant models, data reduction models, and nonlinear
dynamical systems. They consist of an often large number of
“neurons,” i.e. simple linear or nonlinear computing elements,
interconnected in often complex ways and often organized into
layers.

Artificial neural networks are used in three main ways:

Jargon

Although many NN models are similar or identical to well-known
statistical models, the terminology in the NN literature is quite
different from that in statistics. For example, in the NN literature:

o variables are called features

¢ independent variables are called inputs

o predicted values are called outputs

¢ dependent variables are called rargets or training values
o residuals are called errors

o estimation is called training, learning, adaptation, or self-
organization.

e an estimation criterion is called an error function, cost
Sfunction, or Lyapunov function

o observations are called patterns or training pairs
¢ parameter estimates are called (synaptic) weights
o interactions are called higher-order neurons

¢ transformations are called functional links

¢ regression and discriminant analysis are called supervised
learning or heteroassociation

o data reduction is called unsupervised learning, encoding, or
autoassociation

o cluster analysis is called competitive learning or adaptive
vector quantization

¢ interpolation and extrapolation are called generalization

Fonte: https:/citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download:jsessionid=E1452DABA618067084F0E77DADBE05B72d0i=10.1.1.27.699&rep=repi&type=pdf
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